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i Budowa sterownika PLC

= Modut jednostka centralna
= Zasilacz

s MocC
s MocC

s MocC

uty wejsc/wyjsc
uty komunikacyjne
uty dodatkowe (koprocesor)



i Budowa

s Kaseta




i Budowa

= Montaz modutow
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i Budowa

= Jednostka centralna, zasilacz




i Budowa

= Moduty wejscia i wyjscia
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i Budowa

= Moduty komunikacyjne




i Budowa

= Kompletny sterownik GE Fanuc 90-30
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& Rodzaje sterownikow

= Sterowniki w wersji micro (GE Fanuc)
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~ " GE Fanuc

SERIES 80 MICRO

Copyright @ 1999-2009 Artisan

Sterowniki
kompaktowe dla
malych instalacji do
140 1/0

cientific



& Rodzaje sterownikow

= Sterowniki w wersji Versa Max (GE Fanuc)

Sterowniki modulowe
= il 12 dla srednich instalacji
s do 600 1/0




i Rodzaje sterownikow

= Sterowniki w wersji Versa Max (GE Fanuc)

Modutly

podstawki

Zasilacz pod moduty

Procesor

Szyna montazowa
g Modut sieciowy



‘L Rodzaje sterownikow

= Sterowniki w wersji Versa Max (GE Fanuc)

e Obstuguje do 2048 D1 i DO

e Logika zmiennoprzecinkowa

e Budowa modutowa

e Maksymalna konfiguracja: kaseta gidwna + max siedem rozszerzonych
e Mozliwosc zapisu programu do pamigci typu Flash

e Porty kemunikacyjne RS232, RS485 i w CPUEOD5 Ethernet

e Modbus Master / Slave na obu portach szeregowych jednoczesnie



i Rodzaje sterownikow

= Jednostka centralna Versa Max (GE Fanuc)

Zlacze rozszerzenia
magistrali

Narwa procesora

Przefacznik RUNSTER-{pod dcze do zasilacza

prykrywha)
Symbol procesora

Port R5232
{protokely: SNP Slave,

Diody:
::ﬂ';' 'l"'";;'”n Slave, PWR — zasilanie
al L) OK — sterownik dzisla poprawnie
RUN —zielona: Run enable,
#oHa: Stop enable

Port R5485 FAULT - bilad krytyczny w

protokoly SNP Slave, tablicach leddw

RTU Master, Slave, FORCE — wymuszenia

Serial 1O)

PORTT i PORT2 - transmisja na
R5232 i R5485



& Rodzaje sterownikow

= Jednostka centralna Versa Max (GE Fanuc)

i whudowany Ethernet B

pamiec Flash




i Rodzaje sterownikow

s Rozbudowa

VERSAMAX™ MAIN RACK D
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‘L Rodzaje sterownikow
= Sterowniki w wersji 90-30 (GE Fanuc)

Sterowniki modutowe
dla srednich i duzych
| instalacji, duzo opcji
komunikacyjnych, 1000
/0O




& Rodzaje sterownikow
= Sterowniki w wersji 90-30 (GE Fanuc)

® Bardzo duza elastycznosc
konfigurowania systemu

e Obstuga do 2048 DI i DO

® Dobry serwis na swiecie i w Polsce

® Maksymalna konfiguracja: kaseta giéwna + siedem rozszerzonych
® Polskie podreczniki, poiskie centrum szkoleniowe

® Bardzo dobrze sprawdzone - dluga lista referencyjna

e ,Wiecznie zywe” - caly czas rozwijane



‘L Rodzaje sterownikow

Procesor 32-bit. @)
240 kB pamieci progr.

@048 weijsc/2048wyjsd

000 @0
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& Rodzaje sterownikow
= Sterowniki w wersji 90-70 (GE Fanuc)

Sterowniki modutowe
dla duzych instalacji,
systemy HSR, ESD,
12000 1/0




i Jednostka centralna

= Czestotliwosc taktowania

= Pojemnosc pamieci programu |
uzytkownika

= Obstuga modutow
= Porty komunikacyjne RS5232, RS485




i Cykl programowy

= Inicjalizacja cyklu

= Czytanie sygnatow wejsciowych

= Wykonanie programu uzytkownika

= Aktualizacja sygnatow wyjsciowych
= Transmisja danych

= Komunikacja systemowa

= Wykonanie funkcji diagnostycznych



i Gorgca rezerwa CPU

= Dwie jednostki CPU pracujgce
rownolegle (aktywna i rezerwowa)

= Potgczone magistrala

= W przypadku awarii sterowanie
przejmuje jednostka rezerwowa



Gorgca rezerwa CPU

Jednostka gldwna
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Goraca rezerwa CPU

Aktywne CPU Rezerwowe CPU
INICJACIA INICIACTA
CZYTANIE CZYTANIE

DANYCH WEISCIOWYCH DANYCH WEISCIOWYCH
PRZESYLANIE DANYCH OTRZYMYWANIE DANYCH
WEJSCIOWYCH | WEISCIOWYCH |
SYNCHRONIZACIA SYNCHRONIZACJA
PROGRAM PROGRAM
PRZESYLANIE DANYCH OTRZYMYWANIE DANYCH
WYJSCIOWYCH | INNYCH WYISCIOWYCH T INNYCH
DANYCH DANYCH
WYSYLANIE DANYCH WYSYLANIE DANYCH
WYJSCIOWYCH WYJSCIOWYCH
OBSLUGA PROGRAMATORA OBSLUGA PROGRAMATORA
KOMUNIEACIA SYSTEMOWA KOMUNIKACIA SYSTEMOWA
DIAGNOSTYKA DIAGNOSTYKA




i Moduty wejscie/wyjscie

= Wejscia dyskretne
= AC, DC
= Wyjscia dyskretne
= AC, DC
= WejsScia analogowe
= Napieciowe, prgdowe
= Wyjscia analogowe
= Napieciowe, prgdowe



i Modut wejsc dwustanowych

= Zamiana sygnatu pragdowego lub
analogowego na sygnat logiczny

= Przetwornik optyczny — izolacja
galwaniczna
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i Modut wejsc dwustanowych
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Typ ujscie (SINK IN) Typ zrédto (SOURCE IN)

Logika dodatnia Logika ujemna



i Modut wejsc dwustanowych

= Modut uniwersalny z logika dodatnia i
ujemna
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Modut wejsc pradu
i przemiennego
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Modut wejscC pradu

przemiennego

Napiecie znamionowe (Rated Voirage)

240 VAC, 50/60 Hz

Zakres napiecia wejsciowego
(Input Voltage Range)

0 do 264 VAC, 50/60 Hz

Liczba wej$¢ modulu
(Inputs per Module)

8 (obwody wejsciowe nie majq punktéow
wspélnych)

Warto$¢ skuteczna (RMS) napigcia przebi-
cia izolacji (Isolation)

1500 V miedzy wejéciami a magistralg
500 V pomiedzy wejsciami

Natezenie pradu wejsciowego
(Input Current)

15 mA dla napiecia znamionowego
(typowe)

Charakterystyki wejsciowe
(Input Characteristics)

Stan ON: od 148 do 264VAC
Stan OFF: od 00 do 40VAC

Natezenie pradu w stanie ON
w stanie OFF
(ON-state, OFF-state Current)

6 mA (minimum)
2.2 mA (maksimum)

Czas odpowiedzi po zadziataniu
po zwolnieniu
(ON response, OFF response Time)

30 ms (maksimum)
45 ms (maksimum)

Pobor pradu
(Power Consumption)

60 mA (dla wsz:.rstkmh weﬁé W stanm ON)




i Modut wejsc pradu statego
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n 7 7

i Modut w

ejsC pragdu statego

| Napiecie znamionowe (Rated Volitage)

24 VDC

Zakres napigcia wejsciowego
(fnput Voltage Range)

od 0 do +30 VDC

Liczba wejéé¢ modulu
(Inputs per Module)

16 (jedna grupa ze wspdlng masa)

Wartos¢ skuteczna (RMS) napigcia przebi-
cia izolacji ([solation)

1500 V miedzy wejsciami a magistralg

Natezenie pradu wejsciowego
(Input Current)

7 mA dla napigcia znamionowego

Charakterystyki wejsciowe
{Input Characteristics)

Stan ON: od 11.5 do 30 VDC
Stan OFF: od 0 do +5 VDC

Natezenie pradu w stanie ON
w stanie OFF
(ON-state, OF F-state Current)

3,2 mA (minimum)
1,1 mA (maksimum)

Czas odpowiedzi po zadziataniu
po zwolnieniu
(ON response, OFF response Time)

1 ms
1 ms

Pobor pradu: 5V
(Power Consumption)

80 mA (dla wszystkich wejs¢ w stanie ON)
z 5 V zasilania phyty laczeniowej

Pobér Erﬁdu: 24V (Power Consumption)

125 mA z zasilacza ugtkmmika




i Moduty wyjsc dyskretnych

= Zamiana stanu binarnego sterownika na
sygnat wyjsciowy (staty, zmienny)
= Realizacja za pomoca przekaznikow
wbudowanych w modut
= Styki zwierne
= Styki rozwierne
= Styki przetaczne




‘L Moduty wyjsc dyskretnych

Typowy wyjsciowy obwod przekaznikowy
Listwa zaciskowa
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i Moduty wyjsc dyskretnych

= Typ ujscie (SINK) lub zrédio (SOURCE)
= Ograniczenia liczby przetaczen

240 VAC 6 2.5 150 000
lub 4 i.5 200 000
24VAC | 0.5 800 000




i Moduty wyjsc dyskretnych

= Zabezpieczenia
= Prgdowe (bezpieczniki)
= Napieciowe — indukcja
W cewce przy
roztgczaniu |

(diody, filtry RC, diody
Zenera, warystory)
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Modut wyjsc pradu
przemiennego

MNapiecie znamionowe (Kared Voltage) 1204240 VAC, 50/60 Hz

Zakres napiecia wyjsciowego 85 do 264 VAC, 50/60 Hz

(Output Voltage Range)

Liczba wyjs¢c modutu 5 (kazdy obwdd wyjsciowy

(Ouiput per Module) jest separowany)

Wartosc skuteczna (RMS) napigcia przebicia | 1500 V migdzy wyjsciami a magistrala,
izolacji (Iselation) 500V pomiedzy wyjsciami

Natezenie pradu w jednym obwodzie, 100mA (minimum) do 2 A ( maksirn!umj::_.1
Suma we wszystkich obwodach modulul3 A (maksimum) do 45 °C,

(Quiput Current) (2 A (maksimum) od 45 do 60 °C).
Wyjsciowy spadek napigcia 1.5 V {maksimum}

(Output Voltage Drop)

Natgzenie pradu uptywnodci 3 mA minimum dla 120 VAC,
(Leakage Current) 6 mA minimum dla 220 VAC

Natgzenie uderzema pradowego w jednym |25 A (maksimum),
obwodzie w czasie | cyklu (fnrush Current)

Charakterystyki wyjsciowe W stanie ON: od 148 do 264VAC
(Input Characteristics) W stanie OFF: od 0 do 40VAC
Czas odpowiedzi na zadzialanie 1 ms (maksimum)
na zwolnienie 1/2 okresu (maksimum)
(ON response, OFF response Time)
Pobdr pradu 110 mA (dla wszystkich wejs¢ w stanie

(Power Consumption) ON) z 5 V zasilania piyty laczeniowej




i Modut wyjsc pradu statego

Napiecie znamionowe (Rated Voltage) 12/24 VDC

Zakres napigcia wyjsciowego 0Od 12 do 24 VDC (+20%, -15%)
(Output Voltage Range)

Liczba wyjs¢ moduhu (Qutput per Module) | 16 (dwie grupy po 8 w_ﬁéé}

Napigcia przebicia izolacji 1500 V miedzy wyjsciami a magistrala,
{Isolation) 500 V pomigdzy wyjsciami

Natezenie pradu w jednym obwodzie | A {(maksimum),

Suma we wszystkich obwodach modutu 4 A (maksimum) do 50 °C

(Quiput Current) 3 A (maksimum) od 50 do 60 °C
Wyjsciowy spadek napigcia 1,2 ¥V {maksimum)

{Output Voltage Drop)

Natezenie pradu uplywnodci w stanie OFF | | mA (minimum},
(OFF-state Leakage Current) 6 mA (minimum} dla 220 VAC

Natezenie uderzenia pradowego przez 10|5,2 A,
{ ms (Inrush Current)

Czas odpowiedzi zadziatania 2 ms (maksimum)
zwolnienia 2 ms (maksimum)
(ON response, OFF response Time)
Pobér pradu 130 mA (dla wszystkich wej$¢ w stanie

{Power Consumption) ON) z 5 V zasilania phyty taczeniowej




Schemat przykladowego modulu
& dyskretnych wejsc/wyjsc
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Modut szybkiego licznika (High
Speed Counter - HSC)

= Oddzielny modut sterownika

= Zliczanie impulsow z duza
czestotliwoscig (~100kHz)

= Zastosowanie przemystowe (predkosc
wirowania silnikow, pomiar przeptywu,
uktady pozycjonowania)



i HSC — uklad pzycjonowania

i Wjscie analogowe
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i Zasilanie sterownikow

08 Famwe ow }m IN: 100-240 VAC
10-48 VDC
OUT: 5 VDC
24 VVDC

7| TR




i Uktady zasilania

= Uktad sieci zasilajacej (TN, TT, IT)
= Wartosc napiecia znamionowego

= Wiasnosci elektryczne sprzetow i
pomieszczen, w ktdrych znajduje sie
urzadzenie elektryczne
= Zagrozenie porazeniem prgdem

= Srodki ochrony przeciwporazeniowej w
warunkach normalnych i uszkodzenia




Sposoby uziemienia

T

(franc. terre —
ziemia)

Jeden punkt
(neutralny) jest
bezposrednio
polaczony z
ziemig

N

Czesci
wymaga-
jace
uziemienia
sq pola-
czone z
punktem
neutral-
nym sieci.

C (ang. combine —
taczy¢)
Funkcje przewodow
neutralnych 1 ochron-
nych pelni jeden
przewod w calym
uktadzie sieci.

S (ang. separate -
oddzielac)
Funkcje przewodow
neutralnych i ochron-
nych pelnig oddzielne
przewody w catym
ukladzie sieci.

C-S
Funkcje przewodéw
neutralnych i ochron-
nych w czesci uktadu
peini jeden przewdd,
a w czesci uktadzie
oddzielne przewody.




i Sposoby uziemienia

(franc. terre -
Ziemia)

Jeden punkt
(neutralny) jest
bezposrednio
polaczony z
ziemia

I
Nie wystepuje
bezposrednie
polaczenie z
ziemia albo
jest to pola-
czenie przez
wysoka impe-
dancje

T

Czesci wymagajace uziemienia sa
polaczone z ziemia niezaleznie od

uziemienia
slecl.

punktu

neutralnego

Urzagzeni dn konrokl
sfanu wolscji |

T, T
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i Klasy ochronnosci

Dla AC max 440V, napiecie wzgledem
ziemi max 250V

= Klasa 0 |
=Klasal ©
s Klasa2 =&

= Klasa 3 @



i Klasa O

= [zolacja podstawowa
= Brak zacisku ochronnego

= [zolowanie stanowisk, uniemozliwienie
dotkniecia dwoch roznych czesci
przewodzacych

NIEDOPUSZCZALNA W ZAKRESIE
ZASILANIA STEROWNIKOW

= Oprawy oswietleniowe



i Klasa 1

= [zolacja podstawowa

= Zacisk ochronny (do polaczenia z PE i
PEN)

= Ochrona przed dotykiem posrednim
= wytaczniki roznicowo-pradowe
= bezpieczniki
= Wytgczniki termiczne)

= Urzadzenia elektryczne wolnostojgce
(pralki, lodowki, zmywarki, ...)
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i Klasa 1
TT

IT

przemienny staly przemienny staly
L1 L+
::F L L2 M
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i Klasa 1

= Na przewodach PE i PEN nie moga byc
stosowane zadne wylaczniki ochronne
powodujace utrate ciagloscitych
przewodow



i Klasa 2

= Podwojna,
wzmocniona izolacja

= Urzadzenia
elektryczne reczne
(suszarki,
elektronarzedzia
reczne, ...)
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i Klasa 3

= Zasilanie bardzo niskim napieciem
bezpiecznym SELV (bez uziemienia) lub
bardzo niskim napieciem ochronnym
PELV (z uziemieniem)

= Zabawki, reczne oswietlenie, niektore
elektronarzedzia



i Klasa 3

= Sterowniki — obwody wejscia/wyjscia —
ochrona przed porazeniem bezposrednim

( 50 VAC
[gg} *‘\_) T Jf 120VDC
1

o 0
SELV SELV PELV

L1
L2

PE

[mnmE




